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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 1

s — 1 2 0
On considéere A 3 B‘ 5 et C 4
@ Donner une équation de la droite D; passant par A et B.

> solution

@ Donner une équation de la droite D, passant par C et
orthogonale a D; ainsi qu'une équation de la droite D3
passant par C et paralléle a D;.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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g EJORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 2

Soit f I'application du plan dans lui-méme qui au point IVI‘ X

10x +4y — 3

. E /
associe le point M _8x—2y+1

@ Démontrer qu'il existe un unique point Q) (dont on
déterminera les coordonnées) tel que f(Q)) = Q.

- 7

@ Onpose | =i —2j et J=1i—/.
Montrer que les dr0|tes passant par () et dirigées
respectivement par 7 et J sont invariantes par f. Csolution)

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 3

6 1

, B
3 2
Déterminer une équation de la hauteur issue de C dans le triangle

(ABC) ainsi que les coordonnées de I'orthocentre de (ABC).

. . 4
On considére les points A et C 5 -

«4O0>» «F»>» «E» «E»

DA™
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 4

On considere le triangle (ABC) pour lequel les droites (AB), (AC)
et (BC) ont pour équations respectives 2x +y =3, x +y = 2 et
3x 4+ 2y = 4.

Déterminer les coordonnées des sommets de ce triangle, une
équation de chaque médiane et vérifier que les médianes sont

concourantes. Calculer I'aire du triangle (ABC).

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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GEOMETRIE PLANE

§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE 5
On fixe un vecteur v # 0, un point A et un réel k.

@ Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que
—
<7 ]AM> — k.

@ Déterminer |'ensemble des points M du plan tels que
—
det (T, AM) = k.
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 6

2
d’'équations respectives 3x +y —5=0, x —2y+3 =0 et
4x—y—9=0.

Déterminer la distance de M a chacune de ces droites puis |'aire du
triangle délimité par ces trois droites.

On considére le point M ainsi que les droites D1, D, et D3

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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i EJORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 7

Soient A 2 et D d'équation 2x —y — 3 = 0.

Déterminer la distance de A & D ainsi que les coordonnées du
projeté orthogonal de A sur D.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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EXERCICE 8

On considére le cercle C de centre Q' 1

Montrer que le point A ’

et de rayon 5.
5

est sur ce cercle et déterminer une
équation cartésienne de la tangente au cercle en ce point.
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GEOMETRIE PLANE

§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE 9

x? 4+ y? —100 = 0 et x* 4+ y? — 24x — 18y + 200 = 0.

Déterminer le centre et le rayon des cercles d'équations respectives
Montrer que ces deux cercles sont tangents.

ABDELLAH BECHATA
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 10

Soit C le cercle d’équation x? + y? — 2x — 4y = 0. Ce cercle passe
par O et coupe |'axe des abscisses en A, |'axe des ordonnées en B
et la droite d'équation y = x en D. On note C; le cercle de
diametre [OA|], C, de diamétre [OB] et Cs3 le cercle de diamétre
[OD]. Les cercles C; et Cy se coupent en O et en un deuxieme
point /. Les cercles C» et C3 se coupent en O et un deuxiéme
point J et les cercles C; et C3 se coupent en O et en un deuxiéme
point K.

@ Déterminer les coordonnées des points A, B et D.
@ Déterminer des équations des cercles Cy, C; et Cs.
© Déterminer les coordonnées des points /, J et K.
Q Vérifier que /, J et K sont alignés.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

On consideére le cercle de centre O et de rayon 1 et le cercle de

centre () ‘ g et de rayon R > 0.

© Déterminer une équation de chacun de ces cercles ainsi qu'une
équation de leur axe radical A.

@ Calculer la distance de O a A et montrer qu'il existe deux
valeurs de R pour lesquelles ces cercles sont tangents.

© Déterminer alors les points d’intersection et vérifier qu'ils sont
alignés avec les centres des cercles.

«O» «Fr <
ABDELLAH BECHATA

> «E»
12 / 59

DA
www.bechata.com


http://www.bechata.com

§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 12

On considére le triangle (ABC) de sommets A‘ 1 , B‘ ig et
13
|

@ Déterminer les coordonnées du centre du cercle circonscrit
ainsi que son rayon.

@ Déterminer les coordonnées de |'orthocentre du triangle.

> solution

© Déterminer (et interpréter géométriquement) le lieu des points

M|~ verifiant d(M, (AB)) = d(M, (AC)).

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 13

_12 et D d'équation 3x +4y —1 = 0.
@ Calculer la distance de A a D.

@ Déterminer une représentation paramétrique de la droite A
passant par A et perpendiculaire a D.

© En déduire les coordonnées du point H, projeté orthogonal de
A sur D.

Soient A ‘

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>

ABDELLAH BECHATA 14 / 59 www.bechata.com


http://www.bechata.com

EXERCICE
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GEOMETRIE PLANE

EXERCICE 14
. cos(t)
Soit t € IR, on pose M; )

O et de rayon 1).

et C =C(0,1) (cercle de centre

@ Donner I'équation de la tangente 7; a C en M;.

@ On fixe un point P’ Z
coordonnées de P;

> solution

distinct de O. Déterminer les

le projeté orthogonal de P sur 7;.
t
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 15

2
. . t .. .
Soit t € R*, on considére le vecteur u; ainsi que le point
t
M
1/t

@ Déterminer I'équation de la droite 7; passant par M; et
dirigée par ;.

@ Déterminer I'équation de la droite D; perpendiculaire 3 la
droite 7; et passant par le point O.

© Donner les coordonnées du projeté orthogonal P; de O sur 7.

> solution

«4O0>» «F»>» «E» «E»
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EXERCICE

§iFIE{ORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

EXERCICE 16

Soient A et B deux points distincts du plan et k un réel
strictement positif
Etudier le lieu des points M tels que ——

MB

k > solution
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

EXERCICE GEOMETRIE PLANE EXERCICE 17

Soient C et C’ deux cercles. Soient M € C et M’ € C’ tels que la
tangente a C en M et la tangente a C' en M’ soient orthogonales
et soit / le milieu de [MM'].

Décrire le lieu des points | obtenus de cette facon.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
ABDELLAH BECHATA 18 / 59 www.bechata.com


http://www.bechata.com

ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

EXERCICE

GEOMETRIE PLANE EXERCICE 18

Soit (ABC) un triangle du plan, A, B" et C’ les milieux des cotés
[BC], [CA|] et [AB], G le centre de gravité du triangle (ABC).
Pour M point du plan, on définit les points P, @, R symétriques
de M par rapport a (respectivement) A, B, C'.

Montrer que les droites (AP), (BQ) et (CR) ont un point
commun que I'on précisera.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 1

x+1 3

@ M|~ €D, & det(AM, AB) =0 0
= , =U<= =U<=
y Sl e( ) y+3 1
X — 3y — 8 = 0. Crmmoura Toeree)
X - — X 3
Qo M €Dy, < CMAB =0« : =0&
3% y—4 1
3x+y—4=0.
M ; E'D3<:>det(C—l\)/l,A—B>):0<:>‘yi4 ‘;":0@
X — 3y + 12 = 0. Gretour i Toere)
«4O0>» «F»>» «E» «E» =] Q>

ABDELLAH BECHATA 20 / 59 www.bechata.com


http://www.bechata.com

ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 2

10x+4y —3
—8x -2y +1

10x+4y —3 =x
<~ { —8x—2y+1=y

fQ = Q&

O9x +4y =3
= {—8x—3y:—1 @{ y=3

< retour a |'exercice

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 2

@ On note D (resp. Dy) la droite passant par Q) et de vecteur
— —
directeur | (resp. J).
Soit

— —

€ Dl<:>det(Q[\/], /):O@ x+1 1

y—3 -2

X

M

o0

& —2x—y+1=0.
Montrons que f(M) € D;.

—— =\ _ |[(10x+4y—3)+1 1
det (QF(M), ) = ‘(—8x—2y+1)—3 —2‘
= —12x—6y+6
= 6(-2x—y+1)=0= f(M) € D,

DA
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 2

Soit
M| X e Dz@det((m,T):O@X—’_l 1|:0
y y—3 -1
& —x—y+2=0.
Montrons que f(M) € D;.
—— —\ _ |(10x+4y—3)+1 1
det (QF(M), J) = }(—8x—2y+1)—3 —1'

—2x—2y+4
= 2(—x—y+2)=0= f(M) € D,

< retour a |'exercice

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 3
Equation de la hauteur D¢ issue de C.

X - —
M € Dce (MAB=0«

x—4 -5
y—2

& Bx4y—22=0.
Soit H I'orthocentre de (ABC), i.e. l'intersection des trois

hauteurs issues de A, B et C. On détermine ses coordonnées en

remarquant que c'est aussi |'intersection de la hauteur D¢ issue de
C et de la hauteur Dpg issue de B

M| X e DpeBMAC=0s| X" |72 —p
y—2 —1
& 2x+y—4=0
X bx+y—22=0 6
H‘y eDCﬂDB@{ dx+y—4=0 @H‘ _8
«4O0>» «F»>» «E» «E»
ABDELLAH BECHATA
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 4

Il suffit pour cela de déterminer les intersections deux a deux des
droites (AB), (AC) et (BC)

X 2x+y =3 1
A y € (AB)O(AC)@{ Xty =2 @A‘l
X 2x+y =3 2
B y € (AB)H(BC)@{3X+2y:4 @B‘_l
X X+y=2 0
C y € (AC)m(BC)®{3X+2y:4 (:>C'2
«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 4

Si I'on note /, J et K les milieux respectifs de [AB], [AC] et [BC],

3/2 1/2 1
onal‘ 0 J’3/2 K‘1/2
X —_— —
M| e (AK)@det(AM,A ):o
x—1 0
& y—1 1/2‘—0<:>X—1
X — —
M € (BJ)@det(BM,BJ)zO
x—2 3/2| N
& 0] _5/2‘—0<:>—5X—3y+7—0

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 4

M| % € (Cl)< det (CM,CT) =0
y
X -3/2| _
& 'y—2 ) ‘—0®4x+3y—6—0

L'aire du triangle (ABC) vaut

3l (38.5) = 3], =3

< retour a |'exercice

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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g EJORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 5

@ Si v =0 alors les deux ensembles sont vides sauf si k = 0.
Dans ce cas, chacun de ces ensembles coincident avec le plan.
Si U # 0, on note H (resp. G) le premier ensemble (resp.

le second).
—

Soit My un point du plan tel que o .AMy =
L : — kU
considérer le point M tel que AMy = —— puisque I'on a

I'u

= = k — 2
u.u I

k (il suffit de

—ﬁH“
||l

o — ., kU k
U'AMOZU'—>2: — 2
(I8 |

.On a alors

M € He TAM=k=7.AMy< T.AM— T .AMy =0
— = —
& T.(AM — .AMp)
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 5

donc H est la droite passant par My et de direction
orthogonale a 7.

—

@ Soit My un point du plan tel que det (T,AMl) = k (il suffit
—
v

. . — N —b
de considérer le point M; tel que AM; = H_>H2 ol ;
u
. — | a . ,
si U puisque |'on a
= A — kv k — =
det (W, AM) = det W, | = det(W, V)
]| ]|
. k a —b| k 5 2
a2+ b2 b a _a2+b2(a PEATSE
«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

SOLUTION EXERCICE 5
On a alors

< retour a |'exercice

donc G est la droite passant par M; et de direction o .

ABDELLAH BECHATA
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Ea I E\JORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 6

Comme on connait les équations des trois droites, on peut écrire

3x (~1)+2-5 6

WMD) = T mTE T T

1) —2x2+43 2
om.ps) = L )12+(—2) | ~ V5
dmp;) = x(D-2-9_ 15

21 (-12 VT

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS

GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 6

On détermine les sommets comme étant intersection des droites

deux d deux

A X

y

B X

y

C X

y
A(ABC)

< retour a |'exercice

ABDELLAH BECHATA

€ Dlﬂpgﬁ{

S

DiND; &
D>, ND3 &

% (det (A

3x+y—5=0 1
—2y+3=0 @’A‘z
3x+y 5=0 2

{ —9=0. @B'—1
x—2y+3—0 c 3
4x—y—-9=0 3

— 1(1 2 7

AC)‘ ‘ 3 1‘_2

«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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SOLUTIONS

ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

Comme on connait I'équation cartésienne de D, on peut écrire
2x6—4-3
d(A D) = | | _ V5

SOLUTION EXERCICE 7
22 4L (_1)2
Soit H

X L,
le projeté orthogonal de A sur D. Le vecteur v’
est un vecteur normal a D.

{ HeD
.

det (AH, 7) —0 <

@{ 2x—y—3

2
y—4 —1‘_0
x+2y—14=0

4
@H'S

—1

2x—y —3
x—0

ABDELLAH BECHATA

33 /59

«4O0>» «F»>» «E» «E»

DA
www.bechata.com


http://www.bechata.com

SOLUTIONS

ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

SOLUTION EXERCICE 8
OnaQA?2=(1+2)2+(5

—

QA donc

1)2=25=52donc Q €C. La
tangente 74 a C en A est la droite passant par A et orthogonale a
M X

—_— —
€ Thxe AMOQA=0<

—1

X ‘ 3 —0
y—5 4

& 3x+4y—23=0

ABDELLAH BECHATA
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 9

. . 0
Il est immédiat que le premier cercle C est de centre O ‘ 0 et de

12

rayon 10. Pour le second, il s'agit du cercle C’ de centre () ‘ 9

et de rayon 5 puisqu’on a

X2+ y? — 24x — 18y + 200 = 0 < (x — 12)2 — 144 + (y — 9)?
— 814200 =04 (x—12)2 + (y — 9)2 = 25 = 52

Etant donné que OQ) = /122 492 = 15 = 10 + 5, on en déduit
que les cercles C et C’ s'intersectent en un point donc ils sont
tangents en ce point (on peut méme affirmer que C et C’ sont
tangents extérieurement).

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 10

@ On trouve A’ .

0 3
O,B‘4etD‘3

@ Les équations respectives des cercles sont :

Ci @ X*+y*—2x=0,
Co : X*+y*’—4y=0,
C; : x°4+y>—3x—3y=0

< retour a |'exercice

4 6 9
. 5 5
. armaETED
© On trouve ensuite / 3 . J 18 €t K 3 ‘
5 5 5
«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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SOLUTIONS

GEOMETRIE PLANE

§IFIE{JORD OF THE MATHS

SOLUTION EXERCICE 10

< retour a |'exercice

— — — — . .
Q det (IJ, /K) = 0 donc les vecteurs [J et IK sont colinéaires
ce qui entraine que les points /, J, K sont alignés.

ABDELLAH BECHATA
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§IFIE{JORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

SOLUTION EXERCICE 11

pour équation (x — 2)2 +(y — 3)2 — R2
Leur axe radical est défini par I'équation

@ Le premier cercle a pour équation x*> + y? =1 et le second
X
M

€ AexP+y?—1=(x-2)%+(y—3)?2-R?
N x2+y2—1:x2+y2

—4x — 6y — R>+13
& dx+6y+R—14=0

ABDELLAH BECHATA
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ES BIFIE |ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 11

onad(0,8) = X1l _ IR 14 |
@ Onad(O, )—\/m— WiEl es deux cercles

sont tangents ssi

00 =1+R VI3=1+R R=+v13-1
ou <~ ou <~ ou
0Q = |R—1] V13 =|R —1] R—1=4/1:
R=+v13-1 R=+13-1
<~ ou ou

=
R=1+v13 7°| R=1+ V13

< retour a |'exercice

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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SOLUTIONS

§IFIE{JORD OF THE MATHS

GEOMETRIE PLANE

SOLUTION EXERCICE 11

© Dans ce cas, le point d'intersection M

de ces deux cercles
y
est aussi sur l'intersection d'un des deux cercles, par exemple
le premier pour la simplicité des calculs, et de I'axe radical.

R \/13—1:/\//‘; eDNA

4x + 6y + (v/13—1)2—14=0
x24+y2=1
y _—

ABDELLAH BECHATA
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ESIIFIE|[ORD OF THE MATHS

SOLUTIONS GEOMETRIE PLANE SOLUTION EXERCICE 11

o { 2x 43y — /13 =0

= 2

2 y2—1 3 V13
X +_)/ _7y+7 +y2:1

2 2
> 3 2
13y —6yv13+9=0 y:\/iﬁ \/—173
& L 3y+‘/13 & > =M 3

= _Z= b x —
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R = V13+1:M ; eDNA
4x + 6y + (V134 1)2 - 14 =0
< x2+y2=1
y fr—
- 2x+3y ++4/13=0
X2+y2:1
w3, VI3
2 2
2
- 3, vI8Y Ly
2y T -
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132+ 6y/134+9=0
< =3, V13
2 2
_ 3 2
Y 13 13
& x——i &M 3
V13 13
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Alignement des points

2
—_— — \/ﬁ 2
R = Vi3—1:det(OM,00) = | V3 —0e Me (0Q)
—_ 3
V13
2
R = Vi3+1:idet(OM,0G)=| V§¥ |=0e me (00
——2_ 3
V13
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@ Le cercle circonscrit au triangle (ABC) a pour centre ()

I'intersection des médiatrices du triangle (ABC). Soient

23/2 7 . .
/' 10/2 et J 7/2 les milieux respectifs de [BC] et [AC].
X3
% ’ 37 =0
— — _ =7 —
1Q.BC =0 Y=o
— — =
JO.AC =0 7
12
7 =0
Y_E 5
A
. 3x —7y+32=0 - 66 -0 66
24x + 10y — 203 = 0 _ 153 153

y_<D224ﬁ> «E» 4252’2 = DA
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, . , : X .
@ Pour déterminer les coordonnées de |'orthocentre H il

suffit de déterminer |'intersection de deux des trois hauteurs.

{X]_ { 3 —0
AHBC=0 y=1 L7

BH.AC =0 x —10 2 _,
y—13 | 5

(45 425

o 3Ax—T7y+4=0 - 33 - i 33

12x + 5y — 185 =0 y:6j 67

11 11

< retour a |'exercice
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© Le lieu des points M ; vérifiant

d(M, (AB)) = d(M, (AC)) est simplement I'union des

— —
bissectrices intérieure et extérieure de I'angle (AB, AC) dont
les équations sont respectivement

4x —3y —1|  [5x+ 12y +7|

d(M, (AB)) = d(M,(AC))<:>| : 13
4x —3y —1 5x+12y + 7
= 5o
< 5 13
27x — 99y —48 =0
=4 ou

T7x 421y +22 =0

< retour a |'exercice
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6
@ On trouve d(A, D) = £

@ Un vecteur normal de D est le vecteur n’ i qui est donc
un vecteur directeur de A ce qui nous donne
X _— x—1 3
M € Ao det(AM,T) =0 =0
y y+2 4
& 4x—3y—10=0.
© Le point H, intersection de D et A, a pour coordonnées
43
25
Hi 26 ‘
25
«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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@ Rappelons que la tangente a un cercle en un point A est la
cercle passant par A

droite passant par ce point et perpendiculaire au rayon de ce
X _—

M el < M{M.OM; =0

& (x —cos(t)) cos(t) + (y —sin(t))sin(t)

& xcos(t) + ysin(t) — (cos?(t) + sin?(t))

& xcos(t) +ysin(t) —1=0

ABDELLAH BECHATA
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le projeté orthogonal de P sur 7;. En remarquant
. -
colinéaire 3 OM; donc

—
que OM; est un vecteur normal a 7;, on a PP; qui doit étre
{ P: € T;
—

det (PPt, O_MZ) —0
‘:’{ (

—1=0
x—a cgs(t) ‘
xcos(t) + ysin(t) =
x —a)sin(t) —

=

xcos(t) + ysin(t)

y—b sin(t) |

0
1
(y = b) cos(t) =
ABDELLAH BECHATA
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xcos(t)+ ysin(t) =1
{ xsin(t) — y cos(t) = asin(t) — bcos(t) <

{ x = cos(t) — bcos(t)sin(t) 4+ asin>t (1) cos(t) + (2) sin(t)
y = sin(t) — acos(t)sin(t) + bcos?(t) (1)sin(t) — (2) cos(t)

< retour a |'exercice

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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o
2
X —_— X —t t
M € T, & det(M:M, i) =0 & =0
t ( t t) y—l/t 1
1
& —(x—t)—t (yt> =0& x+tly =2t
@ Puisque D; est perpendiculaire a la droite 7; dont un vecteur
directeur est u;, on en déduit que U; est un vecteur normal a
D; donc
X —
M y €D OMU =0 xt2—y=0
«4O0>» «F»>» «E» «E» = Q>
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© Donner les coordonnées du projeté orthogonal P; de O sur 7.
{ P. €T,

X+ t?y = 2t
— =
OPt,Ut):O {

xt? —y =0
x= o ()+P)
=
y= i WE-)
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A
On a VB — k si et seulement si MA = kMB, ou encore

MA? — k? MB? = 0. Cette derniére égalité peut encore s'écrire
— — — —
(MA — kMB) . (MA + kME) = o.

Notons K le barycentre de (A, B) affecté des coefficients (1, k).
On a alors
— — —
(14+ k)MK = MA+ kMB

et I'égalité devient
— —\ —
(kBM + MA) .MK = 0.
On distingue alors deux cas.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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- . ', ., ', o -2 o
@ Premier cas : Si k =1, I'égalité s'écrit AB.MK = 0 et le lieu
considéré est la droite passant pas K (qui est alors le milieu

du segment [AB]) et orthogonale a (AB). C'est la médiatrice
du segment [AB].

@ Second cas : Si k # 1, on désigne par H le barycentre de
(A, B) affecté des coefficients (1, —k). L'égalité s'écrit alors
—

MH.MK = 0 et le lieu considéré est le cercle de diamétre

[HK].

< retour a |'exercice
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TS R P = = .
On considére un repére orthonormé (O, ( i, j )) tel que O soit le

centrede C et O' = O+a i le centre de C'. On note R et R’ les
rayons de C et C’. Un point M de C s'écrit alors O + R () avec
6 € R et un point M’ de C’ s'écrit O + R' 4 (9') avec 6’ € R. La
tangente a C en M est alors orthogonale a 0’ (8) tandis que la
tangente 3 C’ en M’ est orthogonale 3 0 (0'). La condition

T
d'orthogonalité des tangentes s'écrit donc 8’ = Gmod[E],

autrement dit on a ' (8) = £V (). Le milieu / de [MM'] s'écrit
alors :

—

I=0+200"+Z(RU(0)+R V() =Q+w(0)

N —
N —

ol Q) est le milieu de [00'] et W (0) = %(RF’(G) + R’V (9)).

Alors || W (6)||> = R2 + R’2. On en déduit que / décrit le cercle de
centre Q) et de rayon VR? + R/?. Coctousioedee) o0 o =, = saa
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On considére un repére orthonormé R d'origine M. On note :
0 o
M . A ', B
r 0 R B
On a alors :

X2
., C
R 52 ‘

&3
R B3
KXo + a3 o1 + s oy + oo
Al 2 B’ 2 C’ 2
By +B; Bi+B; B+ B,
R R R
Les points P, Q et R sont les symétriques de M, donc de I'origine
du repére, par rapport a ces points. On a donc :
o + a3
P 1 Q
R P+ .33

a1 + a3 o1+ o
R /31 + .53
ABDELLAH BECHATA
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Notons maintenant une équation de (AP) sous la forme
aix + b1y + ca = 0. Les coordonnées des points A et P doivent
vérifier cette équation donc :

{ ajn; + b +a
al(

ay +a3) + bi(By, + B3) +
En ajoutant ces deux équations, on obtient :

ai (w1 +az +a3) + by (B + B, + B3) +2a =0
qui peut également s'écrire :

a1

0(1‘}’0(22“‘0(3 blﬁl+l32+ﬁ3+C]_:O

ABDELLAH BECHATA
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De méme, si on note apx + byy + ¢ = 0 une équation de (BQ) et
asx + b3y + c3 = 0 une équation de (CR) on trouve :

oc1+062+tx3+b2,31+,32+ﬁ3+c2:0

2 2 2
a30€1+0€2+(x3+b351+,32+53+c3:0
2 2
(@1 + ap + a3)
Par conséquent, le point K 2 est commun aux
! > (51 + B, + ﬁ3)
2

droites (AP), (BQ) et (CR). Ce point est le barycentre du
systeme {(A,1),(B,1),(C,1),(M,—1)}.

«0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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