PHEC1

Feuille d’exercice 22

2005-2006

Exercice 1
Convergence d’une série par calcul explicite des sommes partielles.

1

1. On considére la série numérique Z m
n(n

n>=1

(a) Donner la définition de sa N°® somme partielle Sy.

1
b) Vérifi VN eN*, Sy=1—-—0.
(b) Vérifier que N Nl
(¢) En déduire que la série Z b converge et calculer
q “~ n(n+1) &
>
“=n(n+1)
2. Mémes questions avec la série numérique Z !
' q d 4n? — 1

n>1
Indication : On vérifiera que

11 1 1
n2—1 2\ 2n—1 2n+1

1 1
Sy=-1[1-
N 2< 2N+1>
Exercice 2

Convergence d’une série par théoréme de monotonie sur les sommes par-
tielles.

puUIsS que

. L. L. 1
1. On considere la série numérique E —.
n

n>1

1
On note T la N°® somme partielle de la série Z —-
n

n=>1
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1 1 1 1 1

Verifi Vn =2, —-— < 5 S - —.
(a) Vérifier que Vn T I ISESTTI h
3 1 1
N

(b) En déduire que VN > 2, 5 T N1 <Tn <

(c) ATlaide de la question 1.b), montrer que la suite (Ty

~—

est majorée.

(d) Déterminer la monotonie de la suite (T)n>2.

. . 1
(e) En déduire la convergence de la série E —
n
n>1

(f) En utilisant la question 1.b), vérifier que I'encadrement suivant
3~ 1
5 S — <2
2 ; n?

. . . 1
2. On considére la série numérique E —.
n
n>=1
On note Uy la N© somme partielle de cette série et on pose

VN = UN —ID(N+ 1)
(a) En admettant que

VeeRy, In(l+z)—Inz<

Y

SN

déterminer la monotonie de la suite (Vy)ns1.

(b) Que vaut V; 7 En déduire VN > 1, Uy > In(N +1).

1
lculer li . La séri — est-ell ?
(c) Calculer Jm Un. La série Z:l est-elle convergente
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Exercice 3
Convergence d’une série par théoréme de monotonie sur les sommes par-
tielles.

- L. L. 1
1. On consideére la série numérique E .
e
nz

On note Sy la N¢ somme partielle de cette série.

(a) Déterminer la monotonie de la suite (Sy)nso-

(b) Justifier que Vn >0, ——— <e™.
en _l’_ e—n
1— 67(N+1)
(¢) En déduire que VN >0, Sy < IS
—e
1
d) Montrer que la série ——— converge et que
n g
n>0
feen e Te—1

. L .. 1
2. On considére la série numérique E T
n
n=1

On note Ty la N°® somme partielle de cette série.

(a) En admettant que

Vn > 1, <W—\/_> T (\/_ n—)

montrer que

YN > 1, 2<\/N+1—1><TN<2\/N.

) La série E

est—elle convergente ?

www.mathematiques.fr.st théme :

séries numériques

Exercice 4

Convergence et calcul de la somme d’une série & ’aide du calcul intégral.
1

_1)n tn
0] idere 1 insi I, = dt.
n considére la série ; 1 ainsi que / T3
c (=1)"
On note Sy la N°¢ somme partielle de la série g )
=n +1
1 . )
1. Montrer que Vn € N, 0 < [, < . En déduire lim I,.
n + 1 n——+00
. 1
2. Vérifier que Vn e N, [, + 1,1 = ——.
n+1

3. Montrer que VN >0, Sy =1y — (—=1)¥ " 1Iy,;.

—1)
4. En déduire que la série Z u converge et que
n

"0 +1

8

= (=1

=1In2.
n+1

i
o

Exercice 5
Justifier la convergence des séries suivantes et calculer leurs sommes

n(n —1) = n? 4n? +5n = )'n
) S, Soane z—
XL 4(—1) ! R n2t . 3T
h) Zo n! ) Zo n!’ 7 Zo(nle)'
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