
PHEC1 Correction feuille d�exercices n�30 2005-2006

correction de l�exercice 1
1. (a) On commence par expliciter A � �I3 =

0@��+ 2 1 1
0 ��+ 3 4
0 2 ��+ 1

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on
aboutit à la matrice triangulaire

0B@��+ 2 1 1
0 2 ��+ 1
0 0 �1

2
�2 + 2�+

5

2

1CA donc � est solution soit de �� + 2 = 0 soit de

�1
2
�2 + 2�+

5

2
= 0.

Par conséquent, � 2 f�1; 2; 5g

(b) On commence par expliciter A � �I3 =

0@��+ 1 2 0
2 ��+ 1 0
0 1 ��

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on aboutit
à la matrice triangulaire

0B@2 ��+ 1 0
0 1 ��
0 0 �1

2
�3 + �2 +

3

2
�

1CA donc � est solution de �1
2
�3 + �2 +

3

2
� = 0.

Par conséquent, � 2 f�1; 0; 3g

(c) On commence par expliciter A��I3 =

0@��+ 1 0 1
0 ��+ 2 0
1 0 ��+ 1

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on aboutit
à la matrice triangulaire

0@1 0 ��+ 1
0 ��+ 2 0

0 0 ��2 + 2�

1A donc � est solution soit de ��+ 2 = 0 soit de ��2 + 2� = 0

Par conséquent, � 2 f0; 2g

(d) On commence par expliciter A � �I3 =

0@��+ 3 4 �4
�2 ��� 1 2
�2 0 ��+ 1

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on
aboutit à la matrice triangulaire

0B@�2 ��� 1 2
0 �+ 1 ��� 1
0 0

1

2
�2 � 2�+ 3

2

1CA donc � est solution soit de � + 1 = 0 soit de

1

2
�2 � 2�+ 3

2
= 0

Par conséquent, � 2 � 2 f�1; 1; 3g

(e) On commence par expliciter A��I3 =

0@��� 2 5 7
�1 ��+ 6 9
0 �2 ��� 3

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on aboutit
à la matrice triangulaire

0B@�1 ��+ 6 9
0 �2 ��� 3
0 0 �1

2
�3 +

1

2
�2
1

2
�� 1

2

1CA donc � est solution de

�1
2
�3 +

1

2
�2
1

2
�� 1

2
= 0, ��3 + �2 + �� 1 = 0, ��2(�� 1) + (�� 1) = 0

, (�� 1)(��2 + 1) = 0, (�� 1)(1� �)(1 + �) = 0

Par conséquent, � 2 � 2 f�1; 1g

2. (a) E�1 = Vect

0@ 0
�1
1

1A ; E2 = Vect

0@10
0

1A ; E5 = Vect

0@12
1

1A
(b) E�1 = Vect

0@ 1
�1
1

1A ; E0 = Vect

0@00
1

1A ; E3 = Vect

0@33
1

1A
(c) E0 = Vect

0@�10
1

1A ; E0 = Vect

0@00
1

1A ; E3 = Vect

0@33
1

1A
(d) E�1 = Vect

0@10
1

1A ; E0 = Vect

0@01
1

1A ; E3 = Vect

0@�11
1

1A
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(e) E�1 = Vect

0@ 0
�1
1

1A ; E1 = Vect

0@�1�2
1

1A ;

3. e3 =

0BBB@
�1
2

�1
2
0

1CCCA
correction de l�exercice 2
1. On procède par récurrence dont voici la justi�cation rapide. Initialisation n = 0; A0X0 = IX0 = X0 et �

0X0 = X0;
hérédité :

An+1X0 = A
n(AX0) = A

n(�X0) = �(A
nX0) = �(�

nX0) = �
n+1X0

2. En multipliant cette égalité par X0 et en utilisant la question 1, on a

A3X0 + aA
2X0 + bAX0 + cInX0 = 0nX0 , A3X0 + aA

2X0 + bAX0 + cX0 = 0n;1

, �3X0 + a�
2X0 + b�X0 + cX0 = 0n;1 , (�3 + a�2 + b�+ c)X0 = 0n;1

Comme X0 n�est pas le vecteur nul et que �
3 + a�2 + b�+ c est un réel, on en déduit que �3 + a�2 + b�+ c = 0:

3. Je laisse le lecteur véri�é les égalités matricielles.

(a) On applique la même méthode qu�au 2, ce qui donne �2 = 2� donc � 2 f0; 2g:

E0 = Vect

0@�10
1

1A et E2 = Vect

240@10
1

1A ;
0@01
0

1A35 ; P�1 =
0BBB@
�1
2

0
1

2
1

2
0

1

2
0 1 0

1CCCA
(b) On applique la même méthode qu�au 2, ce qui donne �2 = � donc � 2 f0; 1g:

On commence par expliciter A � �I3 =

0@��� 1 �1 2
�2 �� 2
�2 �1 ��+ 3

1A, par utilisation du pivot de Gauss, on aboutit
à la matrice triangulaire

0B@�2 �� 2
0 �� 1 ��+ 1
0 0

1

2
�2 � 1

2
�

1CA donc � est solution soit de � � 1 = 0 soit de 1
2
�2 � 1

2
� = 0:

Par conséquent, � 2 f0; 1g:

E0 = Vect

0@11
1

1A et E1 = Vect

240@10
2

1A ;
0@10
1

1A35 ; P�1 =
0@ 0 1 0
�1 0 1
2 �1 �1

1A
(c) On applique la même méthode qu�au 2, ce qui donne �2 = 6�� 5 donc � 2 f1; 5g

On commence par expliciter A��I4 =

0BB@
��+ 2 1 1 1
1 ��+ 2 1 1
1 1 ��+ 2 1
1 1 1 ��+ 2

1CCA, par utilisation du pivot de Gauss,

on aboutit à la matrice triangulaire

0BB@
1 ��+ 2 1 1
0 �� 1 ��+ 1 0
0 0 �� 1 ��+ 1
0 0 0 ��2 + 6�� 5

1CCA donc � est solution soit de �� 1 = 0

soit de ��2 + 6�� 5 = 0: Par conséquent, � 2 f1; 5g

E0 = Vect

0BB@
1
1
1
1

1CCA et E1 =

2664
0BB@
�1
1
0
0

1CCA ;
0BB@
�1
0
1
0

1CCA ;
0BB@
�1
0
0
1

1CCA
3775 ; P�1 =

0BBBBBBBBB@

1

4

1

4

1

4

1

4

�1
4

3

4
�1
4

�1
4

�1
4

�1
4

3

4
�1
4

�1
4

�1
4

�1
4

3

4

1CCCCCCCCCA
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