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Exercice 1

Montrer que récurrence que :
a)vn>0, 1+3+5+---+(2n+1)=n? b)

vn
n

c)vn=1, S kx2Ml=m-1)2"+1 d) vn
k=1

Exercice 2 a
Soit a € Ry et u la suite définie par u,, = (1 + —)™.
n

1. Montrer que V¢ € Ry, < In(1+t) <t puis que Vn € N*|

1+¢

1+

3e

2. Montrer que la suite u converge et déterminer sa limite.

Exercice 3

On considére la suite u définie par Vn > 0, wupp1 = 2y/u, — 1 et ug = 2.

1. Montrer que Vn > 0, w, existe et u, > 1. Etudier la monotonie de la suite u (on

étudiera w,, — Up+1)
2. Montrer qu’elle converge et déterminer sa limite.

Exercice 4

. . P 202
Soit u la suite définie par u,41 =

— et > 0.
1+5Une ug =z

1. Montrer que V n > 0, u,, existe et u,, > 0. En déduire la monotonie de u

2. La suite est-elle convergente ? Calculer sa limite.

2 2\"
3. Montrer que V n = 0, upy1 < % puis que Vn > 0, u, < (5> Ug.

Retrouver ainsi le résultat de la question précédente.

Exercice 5 2

Soit u la suite définie par Vn € N, wu, 41 = et ug = 3.

n
2u, — 1
1. Montrer que Vn > 0, u,, existe et u,, > 1 puis déterminer la monotonie de la suite .
2. Justifier la convergence de la suite u et expliciter sa limite.

Exercice 6

. . . 2u
On consideére la suite u définie par Vn € N,

n
——— etuyy=1
3un—|—1e o

Un4+1 =

1. Montrer que Vn >0, u, >

W =
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1 1 1
Un+1 é %+6 En déduire que Vn 2 0, Unp < §+W

3. Déduire des questions précédentes que la suite v converge et donner sa limite.

2. Montrer que VYn > 0,

Exercice 7
On considére la suite u définie par ug =1 et Vn € N, up 11 = Vu, + 2.
1. Montrer que V n > 0, 0 < u,, < 2. Quelles sont les limites éventuelles de u ?

9 _
2. Montrer que Vz € [0,2], 2 — vz +2 < 27\/; puis que Vn € N, 2 — w11 <

3. En déduire que, pour tout entier naturel n, 2 — u,, <

2 —uy,

2V2

Q—UO

(2v2)r

. Conclure.

Exercice 8
Soit u la suite définie par ug > 0 et up+1 = Uy + —.
Unp,
1. Montrer que V n > 0, u,, > 0.
2. Déterminer la monotonie de u et les limites éventuelles de w.

qu >2n + ug et déterminer lim wu,,.

n—-+4oo

3. Montrer par récurrence que Vn > 0,

Exercice 9 n

On définit deux suites a et b par a,, = > il
k=0 K

Montrer que ces deux suites sont adjacentes. Conclusion.

1
:an—i—i
n

et b, ol

Exercice 10
Soient a et b deux réels tels que 0 < a < b. On définit deux suites u et v par

2Un U, Uy, + U,
Up=a,vg=betVn=>0u =—e%¢tuw = —
0 » V0 = n+1 u, + Un n+1 2
1. Montrer que Vn > 0, 0 < u, < vp.
2. Donner la monotonie des suites u et v
n
Uy, — Up, . 1
3. Montrer que Vn > 0, Up11 — Upt1 < 5 puis v, — U, < <2> (vo — up).-

En déduire lim (v, — uy).

n—-+00
4. Déduire des questions précédentes que les deux suites sont convergentes.

5. Montrer que la suite (u,v,) est constante.
En déduire la limite commune des suites u et v.
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