PHEC1 Feuille d’exercice 3 2004-2005

Exercice 1 5 L2t 5 s=8 g2 1 g4 1
Ecrire sans le symbole > les expressions ci-dessous : Z k2, > ‘7— S (=" ;> 2(1 - a2?)P, Z —
k=1 Jj=3 3 n=1 n p=3 s=2 8%+ 1
Exercice 2
Ecrire les sommes suivantes avec le symbole >
2 at b 2n
1) 25432 4+454-..+nd 2) 1—a+a®—a*+---+(-1)"a" 3) St tet o,
1 2 3 4 n 1 2 22 23 22003
) -S4 S oo (-1 5) (I x2x3x---xn). 6) —+-+— 4=
) g mg Ty s T DTG 8 x2S xm) Joitet st T am
Exercice 3 n n+1 2004 2n
Calculer les sommes suivantes : A, = > (2k+1), B, = Y (6k*+4k+1), C= > 3 D,=> k@k—-1)(k+1)
k=0 k=0 p=945 k=1
Exercice 4 2004 1000 50 101
Calculer les sommes suivantes : A= > (3k+2), B= > (8k—-3), C=>(32+1), D=>i(i—1)(i—2)
k=2 k=4 j=3 i=3

Exercice 5
Calculer les sommes suivantes : A, =1+ 22 +2% 426 4... 4 220 B,=1-3+3*-3%4 ...+ (-1)"3"
Cn=2324234+234+... 423" D, =—T2473 744 ... 4 72003 _ 72004 4 72005

Exercice 6 3 5 N
n 2n . n X 2J +1 .

Calculer les sommes suivantes : A, = >, —, =Y 3 x4t C, = —— Dy= Y 3%t

a=0 10% i=0 =0 3! i=0

3r 22k k 235 1 3s 2 2141 2\pt1

ET = 1 s Gs = -, K, = 1— p

kgo 34k Z 32542 mZ:(] B3m+2 l péi:o z(l —a®)
Exercice 7 n /1\P ntl ok N 9%k gn+1
Calculer les sommes suivantes : A,, = p;g <3> , B, = ];::3 FrEst Cn = nzzjl (5 X 2™ 4+ 2 % 32") D), = ;::3 23n+1 TS

Exercice 8

n
Soit u une suite telle que Vn > 0, 3u,11 — 2u, = 1. Calculer Y ug.
k=0

Exercice 9 2004

Soit u la suite définie par Vn € N, 3upq0 — bupt1 + 2u, = 0 avec ug = 2 et u; = 3. Calculer > uy
k=2

Exercice 10
Vérifier rapidement que les égalités suivantes :

111 1 _11_24_1 1 _ll_3+3_1
k(k+1) k k+1 k(k+1)(k+2) 2\k k+1 k+2) kk+1)(k+2)(k+3) 6\k k+1 k+2 k+3
n 1 n 1
lcul —_ fi
Caleuler 5 1) PUs Z R D 2) O 2 R 20k £ 3)
Exercice 11
4 1 n 4 1

Déterminer trois réels a, b, ¢ tels que Vk € N*, ik —|—k1;2k 9 = %+k _i)_ 1+I<: _T_ 5 En déduire la valeur de 1;::1 k:(k—l—kl)—ik—i—Q)
Exercice 12 n " n "
Onpose A, = > 1, B,=>k Co=3k, S,=3 [(k+1)?—Fk}, T,=3 [(k+1)°—k%

k=0 k=0 k=0 k=0 k=0

1. Calculer A,,.

2. (a) Justifier, en utilisant le principe des dominos, que S,, = (n + 1)2.

(
(b) En développant le crochet, exprimer S,, en fonction de B,, et de n.

¢) En déduire I'expression de B,, en fonction de n

b

(¢) En déduire I'expression de C), en fonction de n.

)
)
(c)
3. (a) Toujours avec les dominos, calculer Tj,.
(b) En développant le crochet, exprimer 7T;, en fonction de B, C,, et de n.
)
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