PHEC1 Correction feuille d’exercices 7 2004-2005

correction de ’exercice 1
Montrer que les suites suivantes sont adjacentes

no1 1
1. S'ﬂ: <Z k?’) et Tn:Sn‘i’ﬁ

L | 1

3. 5, = (Z ;1€> “ln et T, = <§j ;) ~In(n +1).

k=1 k=1

1 1
On commencera par montrer que Vo > 1, —— <In(l+—) < —
z+1 T T
correction de I’exercice 2
On pose f(z,y) = z* + 23y + 22y + 2y + y*.
Déterminer les dérivées partielles suivantes :
of af  o*f >*f >*f >*f
oz 8§ Ox? dy? 0z0y Oyox
»’Pfoof  f >’f >’f >’f

dr®  Oyd 0220y Oy20x  Oxdydx  Oydzdy

correction de ’exercice 3
On considére la fonction alculer les dérivées partielles suivantes de la fonction f(z,y) = In(2? + y?)
Calculer les dérivées partielles suivantes :

of af 0% f

0% f 0% f
%(Iay)a 8y(may)7 @(‘T,y%

(xay)7 axay(zyy)a m(xay)

*f
Oy?

correction de 1’exercice 4
Calculer les dérivées partielles du premier ordre et du second ordre des fonctions suivantes

a:(z,y) — (22 +y?)e ™ b (z,y) — (22 —y) (322 — y)
ci(zy)—2*+1y2+B-—z—y)? d:(z,y)—y*— 3%y

correction de 1’exercice 5
Calculer les dérivées partielles d’ordre 2 des fonctions, définies sur I'ensemble {(z,y) € R? / y >0},
e:(z,y)—a(ny)?+y* f:(z,y)— (Iny)*+ 2y +a°

) rT—y . Y
g.(x,y)»—>x2+y h.(m,y)»—>ln(1+1+m2)

correction de 1’exercice 6
On considére la fonction f(z,y) = 22 + 2y + y>.

1. Déterminer les points critiques de f.
2. Les points critiques obtenus précédemment sont-ils des extremas locaux ?

correction de 1’exercice 7
On introduit la fonction f(z,y) = 422 + y? — dyx + 4o — 2y — 8

1. Montrer que les points critiques de f forment une droite toute entiére dont on donnera ’équation ainsi que la représen-
tation graphique.

2. La fonction f posséde-t-elle des extrémas locaux 7

correction de ’exercice 8
Déterminer, lorsqu’ils existent, les extrémas locaux des fonctions suivantes :

a(z,y) = z[(nz)®+y°] (z>0) bla,y) =2y +In(l+y%)
cle,y) = 3zy—a’ -y’ d(z,y) =2+ 3wy’ — 150 — 12y

1 4
e(r,y) = o®—z+ay’—ay flz,y) = gyg—y2+x2y+x3—3x2 T3

www.mathematiques.fr.st 1 abdellah bechata


file:www.mathematiques.fr.st

