PHEC1

Exercice 1

Justifier que chacune des fonctions suivantes posséde, sur I'intervalle considéré, une
) )

primitive puis expliciter I'unique primitive F' satisfaisant & la condition donnée :

a(z) = (22 + 1)(3 — z) sur R avec F(0) = 1.
2 b(@) = © % sur R avec F(0) = In2.

3. cx) = (:c - 2m) exp(a® — 32%) sur R avec F(1) =

4. d(z) = 2z + 1)(22 + 2+ 1)° sur R avee d(—1) = 1

5. e(x) = \/% sur Ry avec F(2) = 1.

6 1) = 757 ! i exp(3x2_ ) sur [1, +oof avee F(1) =e.

Exercice 2
Justifier I'existence des intégrales suivantes puis les calculer :
I = fl(t+ D(t+2)%dt, Ir= fﬁ(x —2yz)dz, I3= f:srdx,
_41 1 12 42
Iy = {Fdw 0f(2x —Dexp(z? —x+ Ddz, Isg= lf \/l—i-it?’dt’
2 4,z
I7:0f(lntt) . 1f2+3xﬁ .. Igzife\/gdm.

Exercice 3
Calculer les intégrales suivantes a l’aide d’une ou de plusieurs intégrations par

parties :

/e
L_fln—tdt

e

1 1 e
I= [aze3dx, J= f(ﬂr:2 +z)e?*dr K, = [t"Intdt,
-1 1

Dln(t+1 )

62
— 3
N = f e t, O—{(:E + 1) In(x)dx

4
M=[\zhz,

1
Exercice 4

1/ai
Soit a € R7. Calculer I'intégrale I(a ne

= [ e

1
a) par intégration par partie b) en posant le changement de variable x = n
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Exercice 5
Calculer les intégrales suivantes & I'aide du changement de variable indiqué :

1 2 dr
oy _ _ .3
1 d el e
c) [ i (u=1¢"), d) fldt (z=1Int), e) [(Int)®dt (z=1Int)
o e +1 1 \@
Exercice 6
Veérifier : Vo € [0,4+00[, 0<In(l+4+2z) <=

1
En déduire un encadrement de I,, = [In(1 + 2™)dz et donner lim I,,.

0 n—-+4o0o
Exercice 7, .
O I, = | ——=dx.
n pose if L
T 1
1. Montrer que Vz € [1, +o0], 5.2 < T2 < 3
1
2. Montrer que la suite (I,,),>0 est convergente et que 3 < lirf I, <1
n—-+oo
Exercice 8 1
On définit la fonction f : [2, +oo[— R,z — f(z) = W
x [e—

1

T —

1
1. Démontrer que pour tout réel = supérieur ou égal a 2 : — < f(x) <
x

3

2. Pour tout entier n supérieur ou égal a 2, on définit I'intégrale :

I, = _fo(:c)dx

(a) Démontrer que : lim I, = 4o00.
n—+o00

(b) On définit la fonction F' : [2, +oo[— R,z — In(z + V2 — 1).
Calculer la dérivée de F', et en déduire une expression de I, en fonction
de n.

(c) Déterminer la limite de I, — Inn quand n tend vers +oo.
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