PHECI1 feuille d’exercices 14 2003-2004

www.mathematiques.fr.st

Exercice 1 Exercice 5
Soit f la fonction définie par : f(z) = (z + 1)*. Soient a un nombre réel strictement positif et f, la fonction définie sur I’ensemble
1. Déterminer le domaine de définition de f. 10, +o0[ par f(z) = In(1 + xa)'
2. Mont t O Dy et licit !
oHrer qu.e Jes sur Dy et expliciter f o 1. Montrer que f, est C* sur |0, +o0].
3. Calculer hm+ f(z). Peut-on prolonger f par continuité en —17 In(1 + 29)
r——1 .
) 2. On considere la fonction hy(x) = x s @ €10, F-o0]
Exercice 2 0 siz=0
On considere la fonction f(z) = zv2x — x2
( ) . o (a) Montrer que si a > 1, la fonction h, est continue sur [0, +o00].
1. Montrer que f est continue sur son domaine de définition Dy = [0, 2]. (b) Qu il si @ €]0, 17 Si 19
uen est-il si a ?Sia=17
2. La foncti t-elle C* 0,2[? ’
a fone 10n. Jos , ere .sur ], [ oo (c) Montrer que si a > 2, la fonction h, est C* sur [0, +o0].
3. Calculer lim f'(x) et lim f/(z). Qu’en déduit-on? 3
4. Etudi 1%(17'0'+ bilité dng? 2 (d) On suppose a = 3.
. Etudier la dérivabilité de f en 2.
Calculer limh, puis étudier la dérivabilité de h 0.
5. En déduire l'intervalle maximal sur lequel f est C*. alcuier [te PUIS StUdIer fa ervabiite de fiq en
Exercice 3 1 . Exercice 6
On considere la fonction f(x) = { exp(—ﬁ) stz #0 Déterminer les développements limités a ’ordre 2 en 0 des fonctions suivantes :
0 siz=0
L,z V1—z—J1+2z e —1
1. Justifier que f est continue sur R puis que f est C! sur R. a(z) =e 1+ b(z) = T c(z) = T
2. Montrer f est C* sur R*. ) — In(1 4 22) _ zln(1 4 z) — exp(z?) et e
3. Démontrer que pour tout entieir n > 0, il existe un polynéme P, € R[X] tel () = x e(x) = 2 flz) = Vitz
que Yz € R*,  f(0) (x) = Pn(g)f(x) Exercice 7
En déduire, pour tout entier n, la limite de £ en 0. Déterminer un équivalent des fonctions suivantes au point xg
Exercice 4 20 =0 et a(z) = r 2o = 0 et b(x) = (1 + 22)1002 _ (1 4 z)2004
Considérons les fonctions suivantes : V14t — 1+t
xo =400 et c(x) = Vr+ 23—z xo = +00 et ¢(z) = (1 + 22)1002 — (1 4 2)2004
(x)

a(xz) =In(e* + e %) b(z) = (x — 2)V2x — 22

1 .
c(r) =1+ xexp(ix) d(z) = In(e2® — 3¢% + 2) Exercice 8

1-— Déterminer les limites suivantes
1. Déterminer le domaine de définition de chacune de ces fonctions. ‘ 23 . V4 Ry g
2. Montrer qu’elles sont toutes continues sur leurs domaines de définition res- iﬂ%m $Elfoox2 In(1+ m) i{% e — ]
pectifs. o x—(142z)n(l+2) . 1 1 . In(l+e*)—e"
3. Déterminer les fonctions qui sont C' sur leurs domaines de définition res- ili% 22 };IE%)(E B m) kaoolexp()

pectifs.
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