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Exercice 1

Soient a,b deux réels. On pose P = <ab z> et @ = <Z _b> :

1. Calculer PQ.

2. Montrer que si (a,b) # (0,0) alors P est inversible et calculer P~1.

Qu’en est-il si (a,b) = (0,0)?

Exercice 2

Soit @ € R*. On considére la matrice A =

1. Montrer que A2 — A —2I =0.
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2. En déduire que la matrice A est inversible et calculer A~!.

3. Application : résoudre le systeme

Exercice 3 _02 ?
On considere la matrice J = 9 1
3 =2

2u+4z=1
1
51‘—1—22 =0
1 Jr1 1
o4ty =
47T oY
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2 -1

-1 0

-2 0

1. Calculer J2,J3 et J%. Que peut-on en déduire de J* pour k > 47

2. Développer algébriquement Iexpression (I + J)(I — J + J% — J3).

3. En déduire que la matrice (I + J) est inversible et expliciter son inverse.

4. Application : résoudre le systeme

Exercice 4

Résoudre par rapport a z,y, z le systéme (5) :

1
En déduire que la matrice A = 1 2
11

Exercice 5

Déterminer parmi les matrices suivantes, les matrices inversibles et le cas échéant

déterminer son inverse.

-1

a+c—d =
—2a+4+2b+2c—d =
2a — b =
3a—2b—2c+d =

r—y+z=a
r4+2y+z2=>
r+y+2z=c

1

1 | est inversible et donner A1,

2

2

0
0
3

2003-2002

On procédera pour chaque matrice par deux méthodes : d’abord a ’aide des systémes puis
par opérations élémentaires sur les matrices.

-1.0 2 1 -1 0 3 -20
A=[0 0 1 |B=(12 1]|]C=|1 0 0
0 -1 1 11 0 0 1 0
1 -1 2 =2 I 1 1 0
4 2 1
0 0 1 -1 -1 1 0 1
D*:;j2;1*1—110F—1011
1 =11 0 0 -1 -1 1
Exercice 6 —2 00
Soit In matrice A— | 0“2 —1 0
01U la madtrice = 0 1 _9 0
1 0 0 -2

1. Pour quelle valeur du réel X la matrice A — Al est inversible 7

2. Déterminer toutes les matrices X € My 1(R) telles que AX = AX lorsque A = —1

puis A = —3.
Exercice 7 qg 0 1
On considere la matrice A= [0 g 0| ougqe€R.

0 0 ¢
1. Déterminer une matrice M telle que A = qI + M.
2. Calculer M?2. En déduire A™.

Exercice 8 3 1 -2
Soit A la matrice -1 1 2 et B=A-2]
-2 =2 2

1. Calculer B? et B%. En déduire 'expression de B* en fonction de k.

2. En remarquant que A = B + 21, calculer A™

Exercice 9 —b a+b 2a+2b
Soient a,b deux réels et soient les trois matrices : A= | —2a —2b 3a+2b 3a+3b|,
a+b —a—> —b
0 1 2 -1 1 2
F=|-2 3 3|=e¢tG=|-2 2 3
1 -1 0 1 -1 -1

1. Vérifier que A = aF + bG puis montrer que les matrices F' et G commutent.
2. Calculer G2 et G3. En déduire la valeur de G™ si n > 3

3. A laide de la formule du binéme, calculer A™.
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