PHEC1

Exercice 1
Déterminer les limites des suites suivantes
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Exercice 2
Déterminer un équivalent des suites suivantes puis déterminer leurs limites
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Exercice 3

3TL
On consideére la suite u définie pour tout entier naturel n par u, =

n!
1. Montrer qu’il existe un entier N a partir duquel u,+1 < §un

1 n—N
2. En déduire que pour tout n > N, 0 < up < (2> uy. Conclure.

Exercice 4
On considére la suite u définie par ug = 0 et Vn € N, up 1 = VVu, + 2.

1. Montrer que V n > 0, u, > 0 et déterminer ses limites éventuelles.

1
2. Montrer que, pour tout entier naturel n, |uy4+1 — 2| < ilun —2J.
1
3. En déduire que, pour tout entier naturel n, |u, — 2| < 2—n|u0 — 2|. Conclure.

Exercice 5 9

U
Soit u la suite définie par up 1 = —— et ug > 0.
3u, +1

1. Montrer que V n > 0, u,, existe et u,, > 0. En déduire la monotonie de u.

2. La suite est-elle convergente et calculer sa limite éventuelle 7

U 1
3. Montrer que V n = 0, up41 < gn puis que Vn > 0, u, < (g)”uo.

Retrouver ainsi le résultat de la question précédente.

Exercice 6

Soit u la suite définie par ug > 0 et up41 = up + —.
Unp,

1. Montrer que V n > 0, u, > 0. Déterminer la monotonie de u et les limites
éventuelles de u ?
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n—1
—u? > 2 puis caleuler Y (uf,, — uj)

2. Montrer que V n > 0, U%H
En déduire que Vn > 0, u, > /2n + ug et déterminer la limite de w.

Exercice 7

1 1
On considére une suite u positive telle que Vn > 0,  upq0 < gun+1 + §u”
1
On introduit la suite v définie par v,42 = gvn+1 + §U” avec vg = ug et v1 = ug

1. Montrer que Vn = 0, u, < vp.

2. Déterminer la forme de la suite v.
3. En déduire

lim u,.

lim v, et
n—-+00

n—-+4oo
Exercice 8 01

On définit deux suites a et b par a,, = Y. — et b, = a, +

= k! nxn!

Montrer que ces deux suites sont adjacentes. Conclusion.

Exercice 9 2n
Soit (ay), une suite décroissante qui converge vers 0 et S, = > (—1)*ay.
k=0

Montrer que les suites (S2;,)n et (S2n+1)n sont adjacentes. En déduire que S
converge.

Exercice 10

Soient a et b deux réels tels que 0 < a < b. On définit deux suites u et v par
2UnVp et vy yq = Uy, + vn.

Uy + Up 2

. Montrer que Vn = 0, 0 < u,, < vp,.

ug=a,vg=bet Vvn = 0 upy+1 =

1
2. Montrer que la suite u est croissante et la suite v est décroissante
1
3. Démontrer que Vn > 0, vpt1 — Up+1 < i(vn — Up)
4. Déduire des questions précédentes que les deux suites convergent vers la

méme limite [..

5. Calcul de la limite de u. On note [ = lim wv,.

n—-4o0o

lim u, =
n—-4o00

(a) Déterminer la limite de la suite (u,vy,).
(b) Montrer que la suite (u,v,), est constante et expliciter la constante.

(¢) En déduire la limite de u et v.
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