PHEC1

Symboles de sommation

Exercice 1
Ecrire sans le symbole ) les expressions ci-dessous :
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Exercice 2
Ecrire les sommes suivantes avec le symbole >
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Exercice 3
Calculer les sommes suivantes :
n n 9J n 1\? N )
An= 2 Ok +2) Bn =2, 353 Cn=§<3> =3 (2" +3)
=0 7=0 p=2 n=1

Principe de récurrence

Exercice 4
Montrer par récurrence les égalités suivantes :
nn+1)

Hvn=0, Y k= 2) Vn > 1, Z(2k+) n?
k=0 2 k=0
n an+1 n
3) Vn >0, Z ak = ﬁ 4) ¥n >0, Z (akt1 — ag) = any1 — ao
5) Vn >0, ln:U =nlnz 5 Vn>0,e o = (e®)"

Exercice 5
On considere une suite u telle que Vn = 0,
Montrer par récurrence que Vn = 0, u, < a"™ug.

Suites arithmético-géométriques

Exercice 6

Montrer que la suite 3,5,7,9,... est arithmético-géométrique.

En déduire (sans calculatrice) la valeur de 3 +5+ 7 + - - - + 2003.
Montrer que la suite 2,3,5,9,17,33,65,... est arithmético-géométrique.
Calculer la somme 2+ 3+5+9+ 17+ --- + 1025.
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Up+1 < AUy OU a est un réel positif.

2003-2004

Exercice 7

Calculer les sommes suivantes :
Ap=1+422424 4284 ... 42 B, =1-343"-3+... 4 (—)"3"
Cpn=232+234+23"4... 423" D, =72 +73 74 ... 472003 _ 72004

Exercice 8

Soit u la suite définie par ug = 3 et Vn = 0, up 1 = 2u, — 4.

1. Déterminer le réel 3 tel que la suite v définie par v, = u,,— 0 soit géométrique.
2. En déduire I'expression de v, en fonction de n, puis celle de uy,.

3. Calculer ug +u1 + -+ + uy,.

Exercice 9

Soit u la suite définie par ug =2 et Vn > 0, up — 2up41 = 2n + 3.

1. Montrer v, = u, + 2n — 1 est le terme général d’une suite géométrique.

2. En déduire 'expression de u,, en fonction de n.
n
3. Calculer S,, = ) vy en fonction de n.
k=0

Exercice 10

Soient u et v les deux suites définies pour tout n > 0 par

1
§(2un +vy) et vpy1 =

1. On pose t, = Uy — vy €t S, = Uy + Uy

1
Upt1 = g(un + 2u,,).

(a) Montrer que ¢ et s sont deux suites géométriques.

(b) En déduire I'expression de t,, (resp. sy,) en fonction de ¢y (resp. sp).
2. En déduire I'expression de u,, et de v, en fonction de n, de ug et de vyg.

Exercice 11

1
Soit u une suite telle que ug =2 et Vn > 0, up41 < 2un + 3.
. . o 1
1. Soit v la suite définie par vg =2 et Vn > 0, vy = 5”” + 3.

Montrer que Vn > 0, u, < vUp.

2. Expliciter v, en fonction de n. En déduire une majoration de u,.
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