PHEC1

Exercice 1
Résoudre les systemes suivants :

2x+y+2=-5 =-5 3z +2y+2z=1
a) 20+ 13y —Tz=—-1 =-1 D) dr —y+3z= -1
r—y+z=1 =1 20+ 5y +2=1
r+3y—z+t =1 y+z+t=-1
o) 20 +13-724+2t =2 a) r+z+t=0
rT—y+tz+t =0 r+y+t=1
r+T7y—4z4+t =-1 r+y+z=2
2 ty=2 =2 “J””fé 2 +y+z+t=—5
o) { z+2y=1 =1 1) Zi:}”__m h) { 20+3y—3:+t=-1
r+y=1 =1 vt 3w =0 r—y+z—1t=1

Exercice 2

Résoudre, en fonction des parametres réels a, b, ¢, d, et m les systemes suivants :

roymE=a mx+(m—1y+z=2

) 20+ 3my = a b) 2ety—z=0 ¢) X mx+y+mz=2m
2mx + 3y =b r+y—3z=c
% —y— 2 —d mz+ (m+1)y+ 2z =2m

1-XNz+y+2=0
r+(1—-Ny+2z=0 ouleR
r4+y+(1-XN)z=0

(a) Pour quelles valeurs de A, le systeme (E)) est de Cramer.

Exercice 3
1. On considere le systeme (E)) :

(b) Résoudre le systeme selon les valeurs de A
(I1-XNz—-3y+6z2=0
6x— (8+N)y+122=0
3r—3y+(4—-XNz=0
A +2y+22=0

20 — Ay —2z=0

—rz—y—Az=0

2. Mémes questions avec (F}) :

puis avec (G)) :

Exercice 4 3
On considere les matrices L = ( -1 0 2 ) et C =

Calculer les produits LC et C'L.
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Exercice 5
A et B étant des matrices carrées, développer et simplifier
(24)(3B) — (A+2B)?>+(A—-B)(A+

Soit A = L2

Exercice
1)

B)

Déterminer toutes les matrices carrées B d’ordre 2 telles que AB = BA.

u—3v+w==c

3r+2y—Tz+t=a
r—y+2z—t=0>0 et
r+y—z+3t=c

Exercice 7
On considere les systemes

Réecrire matriciellement ces deux systemes.
En déduire I'expression de a, b et ¢ en fonction de u, v et w.

Exercice 8

0 0
Calculer A2, A3, A* avec A = b 0
0 c

oS O 2

Quelle formule intuite-t-on ? La démontrer par récurrence.

Exercice 9

1 11
On considere la matrice J=|1 1 1
1 11

Calculer J?, J3 et J* en fonction de J.
Montrer par récurrence que Vn > 0,

Jr =471

Exercice 10
On considere la matrice A = 1

Calculer A?. Expliciter o et 3 tel que A2 = oA + Id
Montrer par récurrence qu’il existe a, et b, tels A™ =

Expliciter a,+1 et b,41 en fonction de a, et b,.

= L e

Expliciter a, en fonction de n.
n—1

5. Calculer de deux facons distinctes Y (bxy1 — bg)-
k=0

En déduire 'expression de b,,.

6. Déterminer tous les coefficients de la matrice A™

u—20—w=y
—2u+3v+2w ==z

Ju—v+w=t

anA+byld
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