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Exercice 1 (www.mathematiques.ht.st)
Etudier I'existence des intégrales suivantes et les calculer :

e 1 T dt /6 ot
lfx_f+ = )dz b)_lﬁ c) Ofsin?)udu d)ofl—i—x”dx(neN*)

Exercice 2
Soient I et J les intégrales définies par :
w/2 /2
1= ——dx et J =
Of sinx + cosz Of

Montrer que I = J (on posera t = g —x). Calculer I + J. En déduire I et J.

sin x cos T

sinx + cosx

Exercice 3
1. Domaine de définition, continuité; dérivabilité et dérivée de la fonction
T2 4+ 3t +6
I(z)= | ——
@ =)=
(on effectuera la division euclidienne par t + 1).

dt et la calculer

24+3t+6

t+1
3. Interpréter I(z) en terme d’aire. Etudier sa limite lorsque z — —1.

2. Représenter graphiquement la fonction f : ¢t —

fg dtoug:t—t+2+

4. Mémes questions avec J(x

(t+1)*
Exercice 4
Calculer les intégrales suivantes :
/2 4 zIn(t 4 1) ™
fte2t dt b) f zcos(3z) dx ¢) [xlnzdr d) fmdt e) [sinu e“du
1 0 0

Exercice 5
A Taide du changement de variable indiqué, calculer les intégrales suivantes :

/4 sint 2 dx
dt = t)b) [ ——— =341
@) cos3t (u = cost) b) 1f$(ZL‘3 +1) (w=2"+1)

(u=mlnx)

0

L dx
c) [ -

o et +1
Exercice 6
Montrer que Vu € Ry, 0 <

(u=e")d) lfesin(ﬂ Inz)dx

< u puis que hm fsm ") In(1+t3)dt =0

n— OOO

Exercice 7

Montrer que : Vt > 1 ! < ! < 1 .
1S Vel o
2x 1
En déduire lim —_——dt = In2.

{\/t2+\/f+1

Tr— 400

Exercice 8 1
Etudier la fonction f : z — In(1 + %) et calculer I = [ f(t)dt
0

(on utilisera une intégration par parties).

Exercice 9 2@ g
On considere la fonction numérique @ définie par ®(z) = [

» VA+ 12

1. Quel est le domaine de définition de ®?

2. Montrer que ¢ est une fonction impaire
(on utilisera un changement de variable adéquat)
x x

L P(r) < ————.
Vi + 16:54 (@) Va4 2t
t
(On utilisera la monotonie de ¢ +— )
V442

En déduire la limite de ®(z) quand x tend vers +oc.

3. Etablir, pour tout € R,

4. Justifier la dérivabilité de ® sur R et calculer ®'(z).
Dresser le tableau de variation de ®.

Exercice 10 e
On pose pour tout entier naturel non nul n : I, = [ (In(x))"dz, et Iy = e — 1.
1
1. Etablir, pour tout entier naturel n: I,,11 = e — (n+1)I,

2. Montrer, pour tout entier naturel n : I, > 0.

3. Déduire des questions 1) et 2) que, pour tout entier naturel n : 0 < I, <

e
n+1

4. Quelle est la limite de la suite (I,)nen ? Montrer : I, ~ .
n—-+oo N



