PHECI1 feuille d’exercices 10 2002-2003

Exercice 1 (http ://abdellah.bechata.free.fr)
Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes puis montrer qu’elles sont continues et dérivables sur leurs
domaines de définition respectifs et calculer leurs dérivées.

1. b(z) =In(e” + e %) ‘ 3. d(z)=1 + et ‘ 5. f(x) =(x+1)"
2. ¢(x) =vVr2 -2z -1 4. e(z) = In(e®® — 3e® + 2)
Exercice 2

Parmi les fonctions suivantes, lesquelles sont continues en zqg ?
Parmi celles qui sont continues en xq, lesquelles sont dérivables en zg 7 Dans ce cas, calculer la dérivée en xg.

sinmz | sin(xz) .
l.zg=1eta(z) =< cosnz z#1 4. xg=0cet d(z) = x i z#0
1 si x=1 1 si =0
9 0t b rlnz? si x#0 eXp2(_%) si z#0
= = = = x 1
. To et b(x) 0 G 2—0 5. 29 =0 et e(x) 0 + G 0
2?lnz? si x#0 —x si z<1
3.x0—0etc(x)—{0 si z=0 6. wo =1 et f(z) = cosTr st x>1
Exercice 3
Démontrer les inégalités suivantes
x? z?
LVeeRy, vi+tao<l+ o 3. VxE[O,l],x—Egln(l—l-x)gx. 5
4.V:E€R,x—%<sinx<x. 72
2. VI>1’IHI<2\/E 5. V$ER+,LE€$+1>6w>1+{E+ 6. VxE]R_,l—FxSezél—!—x—F?
In(1 1 i r—1 r—1 r—1
A Taide des questions précédentes, retrouver limu, lim E, lim s1n:1:7 lim , lim ¢ et lim <
=0 T zo+oo & z—0 T z—0t T z—0- X =0
Exercice 4 "
Soient a un nombre réel et f la fonction définie sur R par f(z) = .
x

1. On suppose dans cette question que a > 2.

(a) Montrer que la fonction f se prolonge par continuité de f sur R;.
(b) La fonction f est-elle dérivable sur R ? Est-elle dérivable en 07 Si oui, la fonction f’ est-elle continue sur R, ?

2. Refaire toutes les questions précédentes lorsque a = 3

Exercice 5

Soit a un nombre réel. On définit la fonction f sur [0, g] par f(z) St —x

= six#0et f(0)=a
1 —cosx
7r
1. Montrer qu'’il existe une unique valeur ag de a pour laquelle la fonction f est continue [0, 5] ?
Dans la suite de ’exercice, on supposera que a = ag.

2. Montrer que f est dérivable sur [0, g] et expliciter f'(x) Vx € [0, g}

3. La fonction f’ est-elle continue sur [0, g] ?

Exercice 6 o
On considere la fonction définie par f(x) =

siz#0et f(0)=1

1. Montrer que f est continue sur R puis qu’elle est dérivable sur R et calculer sa dérivée.
2. La fonction f’ est-elle continue sur R* ? Est-elle continue en 07
3. Soit g(x) = ze® — e* + 1. Etudier le signe de la fonction g. En déduire le tableau de variation de f.
4. Montrer que f réalise une bijection de R (resp. R_) sur un intervalle & déterminer.
Exercice 7 -
On définit une fonction f sur R par f(z) = ——.
f par f(z) = — e

1. Etudier la parité de f puis déterminer hrf f(@)et lim f(x).

2. Montrer que f est dérivable sur R et calculer sa dérivée. En déduire son tableau de variation.
3. Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle & déterminer.



