PHEC1 devoir & la maison 1 2003-2004

Exercice 1

Soit (v, )nso la suite définie par o, 2 = /o, 105, avec ag = 1 et ay = 8.
1. Démontrer que «,, > 0 pour tout entier naturel n > 0

Indication : on posera I’hypothése de récurrence P, : " «,, > 0 et aj,pq > 0"

2. Vérifier que la suite u définie par u,, = Ina,, vérifie : Vn > 0, 1,40 = g(un+1 + uy).

3. Exprimer u,, en fonction de n.

4. En déduire que la suite u converge puis justifier que lim «,, = 4.
n—-—+00

Exercice 2

On considére la suite (uy,),>0 définie par u, 1 = nEl Up et ug = In 2.
n
On rappelle que In2 ~ 0, 7.

1. Calculer uq,us et us.

S

2. On admet que Vn >0, wu, > 0. Démontrer que Vn > 1, u, <

3. Justifier que la suite u converge et expliciter sa limite.

4. On introduit la suite w, = (—=1)""tu,,.

(a) Justifier que Vn >0, w41 = w, + ——

n+1
2, (—1
(b) Démontrer que Vn > 1 Wy, = ’ —In2.
k=1
e (=DM
(¢) En déduire lim > ————.
n—-4oo k=1 k
Probléme
1+ 2u,
Soit u la suite définie par u,,; = + e avec ug = 2.
24+ u,

1. Etude préliminaire :

(a) Montrer que Vn >0, wu, > 1.
(b) Démontrer que la suite u posséde une unique limite éventuelle et expliciter cette
limite.
La suite de I’exercice est consacrée a I’étude de la convergence de la suite. u On propose
deux approches différentes.

2. Premiére méthode :

(a) Vérifier que v, = définie une suite géométrique.

n
(b) Expliciter I'expression de v, en fonction de n puis donner l'expression de u, en
fonction de n.

(¢) Montrer que la suite u converge et déterminer sa limite.

3. Deuxiéme méthode :
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1+2
(a) Déterminer le signe de f(z) = 2—:_ T _ 2 selon les différentes valeurs de .
x

(b) Etudier la monotonie de (uy,)s,.

(¢) Prouver que la suite u converge et expliciter lim .

n—-+o0o
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